SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH DLA ZADANIA:

Rozbudowa oraz przebudowa instalacji sanitarnych w halli widowiskowo-sportowej UCSiR
przy ulicy Witolda Pileckiego 122 w Warszawie.

SST 1.6.0. Instalacje centralnego ogrzewania
CPV 45331000-6 Instalacje cieplne, wentylacyjne i konfekcjonowania powietrza

1. Wstep.

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej.

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robét w zakresie instalacji centralnego ogrzewania.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji techniczne;.

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania szczegétowej specyfikacii
technicznej (SST) i jest dostosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji zakresu robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych specyfikacja techniczna.
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonania robét budowlanych w zakresie instalacji centralnego ogrzewania.

e montaz rurociggéw,

e montaz armatury,

* montaz urzgdzen grzejnych,
* badania instalacji,

* wykonanie izolacji termicznej,
* regulacja dziatania instalacji

1.4. Okreslenia podstawowe.

Centralne ogrzewanie — ogrzewanie, w ktérym ciepto potrzebne do ogrzewania zespotu pomieszczen
otrzymywane jest z jednego zrédta ciepta i jest doprowadzane do ogrzewanych pomieszczen za
pomocg czynnika grzejnego.

Czynnik grzejny — ptyn (woda) przenoszacy ciepto. Pod pojeciem ,woda” jako czynnik grzejny
rozumiany jest réwniez roztwér substancji zapobiegajgcych korozji lub obnizajgcych temperature
zamarzania wody.

Instalacja (centralnego) ogrzewania — zesp6t urzadzen, elementéw i przewoddw stuzgcych do:

* wytwarzania czynnika grzejnego o wymaganej temperaturze i cisnieniu lub przetwarzania tych
parametréw (zrodto ciepta)

* doprowadzenia czynnika grzejnego do ogrzewanego obiektu (czes¢ zewnetrzna instalaciji)

* rozdziatu i rozprowadzania czynnika grzejnego w ogrzewanym budynku i przekazania ciepta w
pomieszczeniu (czes¢ wewnetrzna instalacii).

Zrédio ciepta (w instalaciji centralnego ogrzewania) — siec cieplna.

Woda instalacyjna — woda wypetniajgca instalacje centralnego ogrzewania.

Obliczeniowa temperatura czynnika grzejnego na zasileniu — najwyzsza temperatura czynnika
grzejnego, przyjeta do obliczen instalacji w warunkach obliczeniowych temperatur powietrza na
zewnatrz budynkéw (wg PN-82/B-02403).

Obliczeniowa temperatura czynnika grzejnego (wody instalacyjnej) na powrocie — temperatura
powrotnej wody instalacyjnej przyjeta do obliczen instalacji w warunkach obliczeniowych temperatur
powietrza na zewnatrz budynkéw (wg PN-82/B-02403).

Cisnienie dopuszczalne — najwyzsza wartos¢ nadcisnienia statycznego czynnika grzejnego, ktéra nie
moze by¢ przekroczona w zadnym punkcie instalacji.

Cisnienie robocze — najwyzsza wartos¢ nadcisnienia statycznego czynnika grzejnego w instalaciji
podczas krgzenia wody.




Cisnienie spoczynkowe — najwyzsza warto$¢ nadcisnienia statycznego wody instalacji ogrzewania
wodnego przy braku krazenia wody.

Instalacia ogrzewania wodnego niskotemperaturowa — instalacja ogrzewania wodnego, w ktére;
czynnikiem grzejnym jest woda instalacyjna o temperaturze obliczeniowej nie przekraczajacej 100°C.
Instalacja ogrzewania wodnego systemu zamknietego — instalacja, ktérej przestrzen wodna nie ma
swobodnego potaczenia z atmosfera. Instalacja ogrzewania wodnego z obiegiem wymuszonym
(pompowa) — instalacja, w ktérej krgzenie wody, wywotane jest praca pompy.

Urzadzenia zabezpieczajgce — urzgdzenia, ktére zabezpieczajg instalacje ogrzewania wodnego przed
przekroczeniem dopuszczalnych ci$nien i temperatur.

Naczynie wzbiorcze przeponowe — zbiornik ciSnieniowy z elastyczng przepong oddzielajgca
przestrzen wodng od przestrzeni gazowej, przejmujgcy zmiany objetosci wody wywotane zmianami jej
temperatury w instalacji ogrzewania wodnego.

Urzadzenia stabilizujgce — urzadzenia, ktére utrzymujg cisnienie w instalacjach ogrzewan wodnych w
okreslonych granicach.

Urzadzenia kontrolno-pomiarowe — urzadzenia wskazujgce lub rejestrujace poszczegdblne parametry w
ustalonych miejscach instalacji ogrzewania.

Urzadzenia alarmowe — urzadzenia sygnalizujgce w sposob optyczny lub optyczno-akustyczny
osiggniecie parametrow granicznych (dopuszczalnych).

Odpowietrzenie miejscowe — zespdt urzadzen odpowietrzajacych bezposrednio poszczegdbine
elementy instalacji ogrzewania (np. grzejniki)

Instalacia odpowietrzajgca — zespodt poziomych i pionowych rur i urzadzen przeznaczonych do
oddzielania i usuwania powietrza z catej instalacji ogrzewania wodnego lub z jej czesci.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje rob6t zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacja
techniczng, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy
Prawo budowlane i ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych.
Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe”, Polskimi Normami, oraz innymi przepisami dotyczgcymi
przedmiotowej instalaciji.

Odstepstwa od projektu mogg dotyczyé jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych zmian
konstrukcyjno-budowlanych lub zastgpienia zaprojektowanych materiatbw — w przypadku
niemozliwosci ich uzyskania — przez inne materiaty lub elementy o zblizonych charakterystykach
i trwatosci. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie moga
powodowa¢ obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, ajezeli dotyczg zamiany
materiatdbw i elementéw okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie mogg powodowac
zmniejszenia trwatosci eksploatacyjne;.

Przed przystgpieniem do realizacji rob6t objetych niniejszg specyfikacjg techniczng, Wykonawca
zobowigzany jest do zapoznania sie z pozostatg dokumentacjg projektowg dotyczgcg przedmiotowego
obiektu, w szczegb6lnosci obejmujaca instalacje wentylacji mechanicznej oraz instalacie wodno —
kanalizacyjne.

2. Materialy.

2.1. Wymagania ogodlne..

Wszystkie wbudowywane materiaty i urzgdzenia instalowane w trakcie wykonywania rob6t muszg by¢
zgodne z wymaganiami okreslonymi w poszczegdlnych szczegoétowych specyfikacjach technicznych.
Przed uzyciem kazdego materiatu przewidywanego do wykonania roboét statych wykonawca przedtozy
szczegoOtowa informacje o zrédle produkcji, zakupu lub pozyskania takich materiatéw, atestach,
wynikach odpowiednich badan laboratoryjnych i probek do akceptacji zarzgdzajgcego realizacjg
umowy. To samo dotyczy instalowanych urzadzen.

Akceptacja zarzadzajgcego realizacjg umowy udzielona jakiej$ partii materiatéw z danego zrodfa nie
bedzie znaczy¢, ze wszystkie materialy pochodzgce z tego zrédta sg akceptowane automatycznie.
Wykonawca jest zobowigzany do dostarczania atestéw i/lub wykonania préb materiatéw otrzymanych
z zatwierdzonego zrédia dla kazdej dostawy, zeby udowodni¢, ze nadal spetniajg one wymagania
odpowiedniej szczegobtowej specyfikacji techniczne;.

W przypadku stosowania materiatow lokalnych, pochodzacych z jakiegokolwiek miejscowego zrodta,
wigczajac te, ktére zostaly wskazane przez zamawiajgcego, przed rozpoczeciem wykorzystywania
tego zrédta wykonawca ma obowigzek dostarczenia zarzgdzajacemu realizacja umowy wszystkich
wymaganych dokumentéw pozwalajgcych na jego prawidtowg eksploatacje. Wykonawca bedzie



ponosit wszystkie koszty pozyskania i dostarczenia na Plac Budowy materiatéw lokalnych. Za ich
ilos¢ i jakos¢ odpowiada Wykonawca. Stosowanie materiatdbw pochodzacych z lokalnych zrédet
wymaga akceptacji zarzadzajgcego realizacjg umowy.

W przypadku materiatéw, dla ktérych w szczegdtowych specyfikacjach technicznych wymagane sa
atesty, kazda partia dostarczona na budowe musi posiadac atest okreslajgcy w sposéb jednoznaczny
jej cechy. Przed wykonaniem przez wykonawce badan jakosci materiatdw, zarzadzajacy realizacjg
umowy moze dopusci¢ do uzycia materialy posiadajgce atest producenta stwierdzajgcy petng
zgodnos¢ tych materiatéw z warunkami podanymi w szczegétowych specyfikacjach technicznych.
Produkty przemystowe muszg posiada¢ atesty wydane przez producenta, poparte w razie potrzeby
wynikami wykonanych przez niego badan. Kopie wynikéw tych badan musza by¢ dostarczone przez
wykonawce zarzgdzajgcemu realizacjg umowy.

Materialy posiadajace atesty, a urzadzenia — wazng legalizacje, moga by¢ badane przez
zarzadzajacego realizacjg umowy w dowolnym czasie. W przypadku gdy zostanie stwierdzona
niezgodnos¢ wiasciwosci przewidzianych do uzycia materiatdw i urzgdzen z wymaganiami zawartymi
w szczegotowych specyfikacjach technicznych nie zostang one przyjete do wbudowania.

Wszelkie materiaty stosowane do rob6t powinny miec:

- Aprobaty Techniczne lub by¢ produkowane zgodnie z obowigzujgcymi normami,

- Certyfikat lub Deklaracje Zgodnosci z Aprobatg Techniczng lub PN,

- Certyfikat na znak bezpieczenstwa,

- Certyfikat zgodnosci z zharmonizowang norma europejska wprowadzong do zbioru norm polskich

- na opakowaniach powinien znajdowac sie termin przydatno$ci do stosowania

Materiaty stosowane do wykonywania robét powinny byé dopuszczone do obrotu i stosowania w
budownictwie. W szczego6lnosci materialy winny odpowiada¢ wymogom zawartych w katalogach i
instrukcjach producentéw wymienionych w zatozeniach szczegétowych do poszczeg6inych
rozdziatow.

Materiaty dostarczane na budowe muszg by¢ sprawdzone pod wzgledem jakosci, wymiardw,
konsystenciji itp. z wymaganiami okreslonymi w ww. warunkach technicznych i dokumentacji budowy.
Sposéb transportu i sktadowania powinien by¢ zgodny z warunkami i wymaganiami podanymi przez
producentow.

Wykonawca zobowigzany jest posiada¢ na budowie petng dokumentacje dotyczacg sktadowanych na
budowie materiatbw przeznaczonych do zakresu robdt. Zarzgdzajacy realizacja umowy moze
okresowo kontrolowa¢ dostarczane na budowe materiaty i urzgdzenia, zeby sprawdzi¢ czy sg one
zgodne z wymaganiami szczegétowych specyfikacji technicznych.

Zarzadzajacy realizacja umowy jest upowazniony do pobierania i badania probek materiatu zeby
sprawdzi¢ jego wtasnosci. Wyniki tych préb stanowi¢ moga podstawe do aprobaty jakosci danej partii
materiatdbw. Zarzadzajacy realizacjg umowy jest rowniez upowazniony do przeprowadzania inspekcji w
wytwérniach materiatéw i urzadzen.

W czasie przeprowadzania badania materiatow i urzadzen przez zarzadzajgcego realizacja umowy,
wykonawca ma obowigzek spetnia¢ nastepujgce warunki:

W trakcie badania, zarzadzajacemu realizacjg umowy bedzie zapewnione niezbedne wsparcie i
pomoc przez wykonawce i producenta materiatéw lub urzadzen;

Zarzadzajacy realizacja umowy bedzie miat zapewniony w dowolnym czasie dostep do tych miejsc,
gdzie sg wytwarzane materiaty i urzadzenia przeznaczone dla realizacji rob6t.

Materiaty uznane przez zarzadzajgcego realizacja umowy za niezgodne ze szczegdtowymi
specyfikacjami technicznymi muszg by¢ niezwtocznie usuniete przez wykonawce z placu budowy.
Jesli zarzadzajacy realizacjg umowy pozwoli wykonawcy wykorzystac¢ te materiaty do innych robét niz
te, dla ktérych zostaly one pierwotnie nabyte, wartos¢ tych materiatbw moze by¢é odpowiednio
skorygowana przez zarzgdzajgcego realizacjg umowy. Kazdy rodzaj rob6t wykonywanych z uzyciem
materiatéw, ktore nie zostaty sprawdzone lub zaakceptowane przez zarzgdzajgcego realizacjg umowy,
bedzie wykonany na wiasne ryzyko wykonawcy. Musi on zdawac¢ sobie sprawe, ze te roboty mogg byc¢
odrzucone tj. zakwalifikowane jako wadliwe i niezaptacone.

Wykonawca jest zobowigzany zapewni¢. zeby materialy i urzadzenia tymczasowo sktadowane na
budowie, byty zabezpieczone przed uszkodzeniem. Musi utrzymywacé ich jakos¢ i wlasnosci w takim
stanie jaki jest wymagany w chwili woudowania lub montazu. Muszg one w kazdej chwili by¢ dostepne
dla przeprowadzenia inspekcji przez zarzgdzajgcego realizacja umowy, az do chwili kiedy zostang
uzyte.

Tymczasowe tereny przeznaczone do skladowania materiatéw i urzgdzen beda zlokalizowane w
obrebie placu budowy w miejscach uzgodnionych z zarzadzajgcym realizacjg umowy, lub poza



placem budowy, w miejscach zapewnionych przez wykonawce. Zapewni on, ze tymczasowo
sktadowane na budowie materiaty i urzgdzenia beda zabezpieczone przed uszkodzeniem.

Jesli wykonawca zamierza uzyé w jakims szczegélnym przypadku materiaty lub urzgdzenia zamienne,
inne niz przewidziane w projekcie wykonawczym lub szczeg6towych specyfikacjach technicznych,
poinformuje o takim zamiarze przynajmniej zarzgdzajgcego realizacjg umowy na 3 tygodnie przed ich
uzyciem lub wczesniej, jesli wymagane jest badanie materiatu lub urzgdzenia przez zarzadzajgcego
realizacjag umowy. Wybrany i zatwierdzony zamienny typ materiatu lub urzgdzenia nie moze byc¢
zmieniany w terminie pozniejszym bez akceptacji zarzadzajgcego realizacjg umowy.

Do wykonania instalacji mogg byé stosowane wyroby producentdw krajowych izagranicznych.
Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty zastosowane do budowy instalacji wodociggowej
powinny odpowiada¢ normom krajowym zastgpionym, jesli to mozliwe, przez normy europejskie lub
technicznym aprobatom europejskim. W przypadku braku norm krajowych lub technicznych aprobat
europejskich elementy i materiaty powinny odpowiadaé¢ wymaganiom odpowiednich specyfikaciji.
Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru. Odbiér techniczny
materiatdw powinien by¢ dokonywany wedtug wymagan i w sposéb okreslony aktualnymi normami.

Jako gtowne elementy grzewcze zastosowano grzejniki ptytowe zaworowe z podtgczeniem dolnym
oraz wktadkg zaworowg. Grzejniki te posiadajg fabrycznie zamontowany zawdr termostatyczny wraz z
odpowietrznikiem. Sterowanie temperaturg we wszystkich pomieszczeniach odbywa¢ sie bedzie
automatycznie poprzez gtowice termostatyczne.

Do budowy instalacji centralnego ogrzewania nalezy zastosowac¢ rury PERT/AI/PE-T PN10 fgczone za
pomoca mosieznych zigczek zaprasowywanych. Potgczenie grzejnikbw z przewodami z rur
PERT/AI/PE-T nastapi poprzez modut potgczeniowy katowy dla grzejnikow.

3. Sprzet.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych rob6t i Srodowisko. Sprzet uzywany do robét
powinien by¢ zgodny z ofertg wykonawcy oraz powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci
wskazaniom zawartym w szczegdtowych specyfikacjach technicznych, programie zapewnienia jakosci
i projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez zarzgdzajgcego realizacjg umowy. Liczba i
wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robét zgodnie z terminami przewidzianymi w
harmonogramie robét.

Sprzet bedacy wlasnoscig wykonawcy lub wynajety do wykonania robét musi by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy oraz by¢ zgodny z wymaganiami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania. Tam gdzie jest to wymagane przepisami, wykonawca dostarczy
zarzadzajgcemu realizacjg umowy kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania.

Jezeli projekt wykonawczy lub szczegotowe specyfikacje techniczne przewiduja mozliwosé
wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywaniu Robotach, wykonawca przedstawi wybrany sprzet do
akceptacji przez zarzadzajgcego realizacjg umowy. Nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.
Sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy zostang
przez zarzadzajgcego realizacjg umowy zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

Roboty mozna wykonac recznie lub przy uzyciu innych specjalistycznych narzedzi.

4, Transport.

Do transportu materiatéw i sprzetu stosowac nastepujace sprawne technicznie $rodki transportu:

- samochdd skrzyniowy o fadownosci 5-10 ton

- samochdd dostawczy o tadownosci 0,9 ton

- ciggnik kotowy z przyczepg

Materiaty nalezy uktadac¢ réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢
przed mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu. Jezeli dlugos¢ przewozonych elementéw jest
wieksza niz diugos¢ samochodu to wielko$¢ nawisu nie moze przekroczy¢ 1 m.

Przy zatadunku i wytadunku oraz przewozie na $rodkach transportowych nalezy przestrzegaé
przepiséw obowigzujgcych w transporcie drogowym.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania takich $rodkéw transportowych, ktore nie wptyng
niekorzystnie na jakosc¢ i wtasciwos¢ przewozonych materiatow i sprzetow.

Wszelkie urzadzenia pomocnicze, transportowe i ochronne stosowane przy robotach powinny
odpowiada¢ ogélnie przyjetym wymaganiom co do ich jakosci oraz wytrzymatosci. Maszyny,



urzadzenia i sprzet zmechanizowany uzywane na budowie powinny mie¢ ustalone parametry
techniczne i powinny by¢ ustawione zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowane zgodnie z
ich przeznaczeniem. Urzadzenia i sprzet zmechanizowany podlegajgce przepisom o dozorze
technicznym, eksploatowane na budowie, powinny mie¢ aktualnie wazne dokumenty uprawniajgce do
ich eksploataciji.

Liczba i rodzaje $rodkéw transportu beda okreslone w projekcie organizacji robét. Muszg one
zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w projekcie wykonawczym i
szczegotowych specyfikacjach technicznych oraz wskazaniami zarzadzajgcego realizacjg umowy, w
terminach wynikajacych z harmonogramu robét.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego, szczegllnie w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzeh na osie i innych parametréw
technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom umowy, bedg Inzyniera usuniete z
terenu budowy na polecenie zarzgdzajgcego realizacjg umowy.

Wykonawca jest zobowigzany usuwac¢ na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie uszkodzenia i
zanieczyszczenia spowodowane przez jego pojazdy na drogach publicznych oraz dojazdach do
terenu budowy.

Rury

Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je umiesci¢ réwnomiernie na
catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem

Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci. Ksztattki
nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, przetadunku i magazynowania
rur i ksztattek nalezy unikac ich zanieczyszczenia.

Podczas tadowania, roztadowywania i sktadowania nalezy zabezpieczy¢ rury przed uszkodzeniami
mechanicznymi.

W trakcie prac przetadunkowych rur nie dopuszcza sie stosowania lin stalowych. Rury nie mogg by¢
zrzucane i przeciggane po podtozu, lecz muszg byc¢ przenoszone.

Rury przechowywa¢ w miejscu zabezpieczonym przed bezposrednim dziataniem promieni
stonecznych. Temperatura w miejscu sktadowania nie powinna przekracza¢ +30°C, a odlegtos¢ od
przedmiotéw grzewczych nie powinna by¢é mniejsza niz 1 m. Zwoje rur mogg byé uktadane do 15-tu
warstw. W przypadku opakowan kartonowych ilo§¢ warstw uzalezniona jest od wytrzymatoSci
opakowan.

Rury skiadowane w temperaturze ponizej -10 °C powinny by¢ zabezpieczone przed uderzeniami,
zgnieceniami i mechanicznymi przecigzeniami

Grzejniki i aparaty grzewcze

Transport grzejnikdw i aparatéw grzewczych powinien odbywaé sie krytymi Srodkami. Zaleca sie
transportowanie grzejnikéw i aparatow grzewczych na paletach dostosowanych do ich wymiaru. Na
kazdej palecie powinny by¢ pakowane grzejniki i aparaty grzewcze jednego typu i wielkosci. Palety
z grzejnikami i aparatami grzewczymi powinny by¢ ustawione i zabezpieczone, aby w czasie ruchu
srodka transportu nie nastgpito ich przemieszczanie i uszkodzenie grzejnikow i aparatéw grzewczych.
Dopuszcza sie transportowanie grzejnikbw i aparatéw grzewczych luzem, utozonych w warstwy,
zabezpieczonych przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Armatura

Dostarczong na budowe armature nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelno$é. Armature nalezy
sktadowaé w magazynach zamknietych. Armatura specjalna, jak zawory termostatyczne, powinny byé
dostarczone w oryginalnych opakowaniach producenta. Armature, taczniki i materiaty pomocnicze
nalezy przechowywac¢ w magazynach lub pomieszczeniach zamknietych w pojemnikach.

5. Wykonywanie robét budowlanych
5.1. Sposo6b wykonywania.
Rozbudowa oraz przebudowa instalacji zwigzana jest z budowg nowej, dodatkowej trybuny od strony
wschodniej hali. Zakres prac instalacyjnych przedstawia sie nastepujaco:
1. Poziom +0,00
a. Montaz nowej instalacji w szatni okry¢ wierzchnich w projektowanych osiach P.A-P.C
oraz P.0-P.1. Montaz elektrycznej kurtyny powietrzne;.



b. Przebudowa instalacji w pomieszczeniach czesci “Z' w osiach istniejgcych 15-18 oraz
A-L.. Dostosowanie instalacji w projektowanych pomieszczeniach P0.05 — P0.09 oraz
istniejgcych. Likwidacja pomieszczenia Z1.03 i demontaz instalacji centralnego
ogrzewania.

c. Demontaz czterech grzejnikéw konwektorowych w holu gtéwnym w istniejgcych
osiach 10-15, zwigzany z budowag windy. Montaz trzech nowych grzejnikéw
konwektorowych.

2. Poziom +3,60

a. Montaz nowej instalacji w projektowanych pomieszczeniach osiach P.A-P.C oraz P.0O-
P.11. Montaz elektrycznej kurtyny powietrznej w pomieszczeniu R1.02b

b. Montaz nowej instalacji w projektowanych pomieszczeniach (czes¢ ‘Z° dawnej sali
gimnastycznej) osiach 15-18/A-E.

c. Wymiana grzejnikow w pomieszczeniach w osiach 18/E-L

3. Poziom +,7,60

a. Montaz nowej instalacji w projektowanych pomieszczeniach osiach P.A-P.C/P.0-P.1

oraz osiach P.A-P.C/P.8-P.11
4. Poziom +,10,20. Wymiana dwéch grzejnikow w pomieszczeniu P3.02 (demontaz i montaz)

Zadanie obejmuje realizacje rozwigzan technologicznych i materialowych instalacji centralnego
ogrzewania, na podstawie obliczen zapotrzebowania ciepta na cele grzewcze C.O. oraz doborze
grzejnikow.

Instalacja centralnego ogrzewania traktowana jest na zasadzie rozbudowy i przebudowy istniejgcych
instalacji dla hali sportowej (obieg nr 4), czesci zaplecza ‘Z’ (obieg nr 2) oraz czesci ‘H’ (obieg nr 1).
Parametry wody grzewczej przyjeto jak dla instalacji istniejgcych 80/55°C. System grzewczy obiektu,
jako catosc istniejgca i projektowana, sktada sie z ogrzewania konwekcyjnego za pomoca grzejnikow
ptytowych oraz ogrzewania powietrznego hali sportowej realizowanego przez centrale wentylacyjne
(istniejace i projektowang). Ogrzewanie powietrzne polega na dogrzewaniu hali sportowej do
temperatury +16°C.

Do budowy instalacji centralnego ogrzewania dla czesci trybun i zaplecza nalezy wykorzystac¢ obieg nr
4 przeznaczony dotychczas do ogrzewania dyzurnego hali sportowej. W tym celu istniejacy instalacje
wraz z grzejnikami nalezy zdemontowa¢ do miejsca, w ktérym znajduje sie $ciana pomiedzy halg
sportowg i czescig ‘K’. Przewody rozdzielcze nalezy utozy¢ pod stropem przejazdu na parking, a
nastepnie nad sufitem podwieszonym w korytarzu komunikacyjnym do sektoréw widowni, z
uwzglednieniem spadkéw, pokazanych w czesci rysunkowej opracowania. W celu zapewnienia
kompensacji wydiuzen cieplnych rurociaggéw nalezy wykona¢ kompensator U-ksztattowy. Za
odgatezieniem rozdzielajgcym instalacje na czes¢ zaplecza szatniowego z sanitariatami i czesci
korytarza komunikacyjnego, nalezy zamontowac¢ zawory regulacyjne: na rurociggu powrotnym zawor
regulacyjny réznicy cisnien ze zmienng nastawg, a na rurociagu zasilajgcym zawoér réwnowazgco-
odcinajgcy z kroccami pomiarowymi wspétpracujgcy z zaworem dPV. Odpowietrzenie instalaciji
przewidziano za pomocg odpowietrznikéw automatycznych umieszczonych na koncéwkach pionow i
na koncoéwce gtdwnego ciggu nad korytarzem.. Odwodnienie instalacji przewidziano w najnizszych
punktach instalacji. Grzejniki zasilane beda za pomoca rur AL./PERT/AL. utozonych w posadzce w
warstwie izolacji.

Do rozbudowy i przebudowy instalacji centralnego ogrzewania dla czesci ‘Z’ i ‘H’ wykorzystane bedg
obiegi nr 1 (piony Pco3 i 4) i nr 2 (piony Pco5 i Pco6). W tym celu, wskazang na rysunkach istniejaca
instalacje oraz grzejniki nalezy zdemontowac¢. Nowg instalacje nalezy wykona¢ zespotu szatni i
umywalni zlokalizowanego na poziomie +3,60 w osiach istniejacych 15-18/A-E. Instalacje nalezy
poditaczy¢ do odgatezienia z pionu Pco6 zasilajgcego rozdzielacz typu mieszkaniowego na poz. +3,60.
Podtgczenie wykona¢ rurami stalowymi tgczonymi na zigczki zaciskowe. Grzejniki zasilane bedg z
rozdzielacza typu mieszkaniowego rurami polietylenowymi w izolacji fabrycznej 9 mm utozonymi w
posadzce.

Na poziomie £0,00 w gtéwnym holu wejsciowym, z powodu budowy wind, nalezy zdemontowac cztery
grzejniki konwektorowe typu K24 i zastgpic je trzema grzejnikami typu Jaga Mini. Grzejniki potaczy¢
do istniejgcego rozdzielacza typu mieszkaniowego. Podobnie na poziomie +10,20, z powodu
przebudowy pomieszczeh VIP, nalezy zdemontowaé¢ dwa grzejniki i zastgpi¢ je nowymi zgodnie z
dokumentacjg techniczna.



5.2. Materialy i armatura

Rurociggi uktadane na sufitami podwieszonymi nalezy wykonaé z rur stalowych zewnetrznie
ocynkowanych, taczonych na ztgczki zaprasowywane, jak steelPRES. W najwyzszym punkcie
przewodow zasilajgcych zaprojektowano odpowietrzenie za pomocg odpowietrznikdw automatycznych
2",

Podejscia do grzejnikow zintegrowanych (z wbudowang wktadka zaworowa), w czesci ‘2’ w osiach 15-
18/A-E, nalezy wykona¢ z rozdzielaczy mieszkaniowych za pomocg rur PERT/A/PERT PN10
016x2,0 mm w izolacji fabrycznej 9 mm. Podigczenie grzejnikéw wykona¢ od dotu przy uzyciu
kompletu wyposazenia grzejnika (kolana z tworzywa sztucznego). Rury polietylenowe potgczyé z
koncéwkami rozdzielaczy za pomoca nakretek zacisku stozkowego z gwintem 34”.

Podejscia do grzejnikéw zintegrowanych (z wbudowang wktadkag Zaworows),
w projektowanych osiach P.0-P.11/P.A-P.C., nalezy wykona¢ za pomocg rur PERT/AI/PERT PN10
PERT/AI/PE-T PN10 taczone za pomoca mosieznych ztgczek zaprasowywanych, w izolacji 9 mm.
Rury nalezy ukfada¢ w posadzce w warstwie izolacji. Ze wzgledéw wytrzymato$ciowych minimalna
warstwa wylewki nad rurami powinna wynosi¢ 4 cm.

Nalezy zastosowac armature z potgczeniami gwintowanymi, o dopuszczalnym cisnieniu roboczym 10
bar lub wyzszym. Do wykonania punktéw statych oraz podwieszen przewoddw uktadanych pod
stropami nalezy uzy¢ rozwigzan systemowych.

Izolacja rurociggdéw

Rurociggi instalacji grzewczych zaizolowac termicznie izolacjg o wspoétczynniku przewodzenia ciepta
niewiekszym niz 0,035 W/(m*K). Minimalne grubosci izolacji wynosza:

Lp. | Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubos$¢ izolacji cieplnej
1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm

2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm

3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm réwna $rednicy wewnetrznej rury
4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm

5 Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzace przez $ciany lub | 1/2 wymagan z poz. 1-4

stropy, skrzyzowania przewodéw

Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1 -4, utfozone w
6 komponentach budowlanych miedzy ogrzewanymi
pomieszczeniami roznych uzytkownikéw

1/2 wymagan z poz. 1-4

7 Przewody wg poz. 6 utozone w poditodze 6 mm

Przewody ogrzewania powietrznego (utozone wewnatrz izolacji 40 mm
cieplnej budynku)

Przewody ogrzewania powietrznego (utozone na zewnatrz 80 mm
izolacji cieplnej budynku)

5.3. Elementy grzejne

We wszystkich pomieszczeniach zastosowano grzejniki ptytowe zintegrowane z wbudowang wktadkag
zaworowg. Podejscie do tych grzejnikdw nalezy wykona¢ od dotu za pomocg blokéw zaworowych.
Przy kazdym podigczeniu grzejnika nalezy wykonac¢ punkt staty, wykorzystujagc kolano wpustowe z
tworzywa z hamulcem. Do grzejnikbw zamontowa¢ gtowice termostatyczne firmy Danfoss
przeznaczone do montazu w miejscach publicznych ogélnodostepnych o zakresie nastaw 6-28°C.
Grzejniki bedg mocowane do $cian, a przy przeszkleniach petnych do posadzki, za pomocg konsol
wolnostojacych. Przy dtugosci grzejnikow powyzej 1,65 m stosowac 3 konsole.

Na poziomie korony projektowanych trybun +5,03 zastosowano grzejnik ptytowe typu kompakt z
podejsciem bocznym. Na gatgzkach zasilajgcych zamontowac¢ zawory termostatyczne z gtowicg, na
gatazce powrotnej zawdr grzejnikowy odcinajacy.

W czeéci ,H” w pomieszczeniach nr H 1.09 (holl wejsciowy), zaprojektowano grzejniki konwektorowe
typu MINI. Konwektory nalezy potaczy¢ z instalacjg za pomoca bloku podtgczeniowego. Grzejniki
montowac do posadzki za pomocg wspornikéw podtogowych z regulacja wysokosci 60-130 mm przy
zastosowaniu wspornikéw.




W pomieszczeniu szatni okry¢ wierzchnich na poz. +0,00 (R0.01) oraz w korytarzu na poz. +3,60
(R1.02b), nad drzwiami wejsciowymi zaprojektowano elektryczne kurtyny powietrzne: w R0.01 o
diugosci 1,5 m i mocy 6 kW, w R1.02b o dtugosci 2,0 m i mocy 9 kW. Sterowanie kurtynami
przewidziano za pomoca czujnikéw otwarcia drzwi.

5.4. Uwagi koncowe

1. Wszystkie prace instalacyjne nalezy wykonaé zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania
i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom Il. Instalacje sanitarne i przemystowe”.

2. Prace budowlane nalezy wykona¢ zgodnie z warunkami podanymi w Rozporzadzeniu Ministra
Infrastruktury z dn. 06.02.2003r (Dz. U. nr 47) w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robét technicznych,

3. Po wykonaniu instalacji centralnego ogrzewania, a przed oddaniem jej do uzytku nalezy wykonaé
ptukanie rurociggdéw oraz prébe cisnieniowg na cisnienie: niskie parametry pr + 0,2 lecz nie mniej
niz 0,4 MPa,.

4. Wykonujac fundamenty w projektowanych osiach P.A-P.C oraz P.0 i P.1 nalezy zabezpieczy¢ na
czas budowy istniejgce przytgcze cieptownicze zasilajgce niniejszy obiekt

5. Maksymalne dopuszczalne odlegtosci pomiedzy podporami:

w poziomie w pionie

DN10 12 1,2 1,8
DN12 @15 1,2 1,8
DN15 @18 1,2 1,8
DN20 @22 1,8 2,4
DN25 28 1,8 2,4
DN32 @35 2,4 3,0
DN40 @42 2,4 3,0
DN50 @54 2,7 3,6
DN65 @761 3,0 3,6

6. Przejscia rurociggdw przez przegrody budowlane:
a. przejscia przez $ciany nie bedace strefami oddzielenia pozarowego:
i. dla rur stalowych tuleje z rur stalowych o $rednicy wiekszej co najmniej o 2
dymensje. Przestrzen miedzy rurami wypetnié silikonem na gtebokos¢ okoto
30 mm
ii. dlarurtworzyw sztucznych przejscia wykonaé w ostonie izolacji
b. przejécia przez Sciany bedace strefami oddzielenia pozarowego (szachty instalacyjne,
strop piwnic, stropy miedzykondygnacyjne):
i. dla rur stalowych tuleje z rur stalowych o $rednicy wiekszej co najmniej o 2
dymensje. Przestrzeh miedzy rurami wypetni¢ masg ogniochronng
ii. dlarurtworzyw sztucznych przejscia wykonac z zastosowaniem przejsc

7. Zastosowane izolacje termiczne winny by¢ w standardzie nierozprzestrzeniajacym ognia (NRO)

8. Wykonawca zdajgc sobie sprawe z zakresu i rodzaju prac, ktére nalezy wykona¢ zobowigzany
jest przez wiedze zawodowa w swojej specjalnosci uzupetni¢ szczegéty warsztatowe, ktére mogty
zostaé pominiete w niniejszej dokumentacji i uwzgledni¢ w kosztach. Po zakonczeniu prac
Wykonawca winien byé zobowigzany do przedstawienia Inwestorowi doktadnych przedmiarow
wszystkich wykonywanych robot.

9. Podstawg wykonania instalacji sg w réwnej mierze opisy techniczne i rysunki dokumentaciji
wykonawczych wszystkich branz oraz przedmiary wszystkich branz, wiedza zawodowa
Wykonawcy oraz obowigzujgce przepisy i normy.

PROWADZENIE INSTALACJI WODNYCH

Przewody mocowaé przy pomocy zawieszen i podpér statych i prowadzi¢ w izolacji cieplnej. Podpory
nalezy wykona¢ ze stali o wymiarach dostosowanych do rozmieszczenia i przenoszonych obcigzen.
Do mocowania przewoddéw zastosowano tzw. podpory state i podpory ruchome. Podpory state
zamontowaé pomiedzy elementami kompensacji oraz w miejscu odgatezienia. Podpory ruchome
zastosowaé celem swobodnego poosiowego przesuwu spowodowanego wydtuzeniem sie lub
kurczeniem wskutek zmian temperatury. Konstrukcja podpér ruchomych opiera¢ sie powinna na
zasadzie podparcia lub podwieszenia.

W wypadku przewoddw pionowych rozstaw uchwytéw mozna zwiekszy¢ 2-krotnie.



W wypadku odcinkéw instalacji na ktérych znajduja sie zawory odcinajace, nalezy wykonaé
dodatkowe mocowanie przy pomocy uchwytéw stalowych z gumowag wktadkag ochronna, zapewniajgce
przenoszenie sit wystepujgcych podczas manipulacji zaworem na konstrukcje bedacg baza
mocowania przewodu.

Przewody mocowaé do Scian i stropdéw uchwytami do rur zgodnie z technologig i wytycznymi
producenta rur. Podparcia i zawieszenia rurociaggdw wykona¢ wg norm branzowych lub witasnej
technologii wykonawcy orurowania.

Jako kompensatory w pierwszej kolejnosci wykorzystujemy tuki, kolana i odsadzki wynikajgce ze
zmiany kierunku prowadzenia przewodu (kompensacja naturalna — samokompensacja, w przypadku
rur wielowarstwowych mozliwosci wyboczenia rury). Przewody prowadzi¢ tak by wykorzystac
zdolno$ci ich samokompensacji, w przypadku braku takiej mozliwosci zastosowa¢ kompensatory U-
ksztattne.

Przej$cia rur przez przegrody budowlane nalezy zabezpieczy¢ poprzez tuleje ochronne. Srednica
wewnetrzna tulei powinna by¢ wieksza od srednicy zewnetrznej przewodu o co najmniej 2 cm przy
przejsciu przez przegrode pionowag i 0 co najmniej 1 cm przy przejsciu przez strop. Tuleja powinna by¢
dtuzsza niz grubosé przegrody pionowej o ok. 5 cm z kazdej strony, a przy przejsciu przez strop
powinna wystawac ok. 2 cm powyzej posadzki.

Przestrzeh miedzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna byé wypetniona materiatem trwale
plastycznym, umozliwiajgcym jej wzdtuzne przemieszczenie sie i utrudniajgce powstawanie w niej
naprezen Scinajgcych. Wszystkie rury prowadzone w posadzce oraz w $cianie zabezpieczy¢ rurg
ostonowg (tzw. peszel) na catej dtugosci. Przejscie przez $ciane oddzielenia pozarowego rur nalezy
wykonaé¢ z zastosowaniem mas i zapraw ogniochronnych o odpornosci ogniowej zgodnej z
odpornoscig ogniowa komponentu przez ktéry przechodzi

MONTAZ RUROCIAGOW

Przed ukfadaniem przewodéw nalezy sprawdzi¢ trase oraz usung¢ przeszkody (mozliwe do
wyeliminowania), moggce powodowaé¢ uszkodzenie przewoddw (np. prety, wystajace elementy
zaprawy betonowej i muru).

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do zamontowania nie posiadajg
uszkodzen mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen (ziemia, papiery iinne
elementy). Rur peknietych lub w inny sposdb uszkodzonych nie wolno uzywac.

Kolejnos¢ wykonywania robét:

- wyznaczenie miejsca utozenia rur,

- wykonanie gniazd i osadzenie uchwytow,

- przecinanie rur,

- zatozenie tulei ochronnych,

- utozenie rur z zamocowaniem wstepnym,

- wykonanie potgczen..

Rurociggi poziome stalowe nalezy prowadzi¢ ze spadkiem wynoszgcym co najmniej 0,3% w kierunku
zrodta ciepta. Poziome odcinki muszg by¢ wykonane ze spadkami zabezpieczajgcymi odpowiednie
odpowietrzenie i odwodnienie catego pionu.

Rurociggi poziome z rur wielowarstwowych prowadzi¢ w posadzkach, w warstwie styropianu. Ztgczki i
ksztattki zabezpieczy¢ przed kontaktem z betonem np. poprzez owiniecie tasmg izolacyjng lub folig
polietylenowg. W miejscach zataman utozy¢ wiekszg (podwdjng) grubosé izolacji termiczne;.

Przy uktadaniu rur w warstwach posadzkowych nalezy przestrzega¢ minimalnego przykrycia wylewkg
betonowg 4,5 cm nad powierzchnig peszla lub izolacji cieplej rurociggu. Nad rurociagami, ktérych
Srednica tacznie z izolacjg cieplng przekracza grubo$¢ warstwy styropianu, przed wykonaniem
wylewki, nalezy utozy¢ stalowg siatke zbrojeniowa.

W miejscach przej$¢ przewodow przez Sciany istropy nie wolno wykonywaé¢ zadnych pofaczen.
Przejscia przez przegrody budowlane wykonac¢ w tulejach ochronnych. Wolng przestrzen miedzy
zewnetrzng $ciang rury iwewnetrzng tulei nalezy wypetni¢é odpowiednim materiatem
termoplastycznym. Wypetnienie powinno zapewniaé jedynie mozliwos¢ osiowego ruchu przewodu.
Dilugos¢ tulei powinna by¢ wieksza o 6+8 mm od grubosci sciany lub stropu. Przejscia przez
przegrody okreslone jako granice oddzielenia pozarowego nalezy wykonywaé za pomoca
odpowiednich tulei zabezpieczajgcych.

Przewody pionowe nalezy mocowacé do $cian za pomoca uchwytéw umieszczonych co najmniej co 3,0
m, przy czym na kazdej kondygnacji musi by¢ zastosowany co najmniej jeden uchwyt. Piony nalezy



taczy¢ do rurociggéw poziomych za posrednictwem odsadzek o dtugosci ramienia co najmniej 1 metr,
wykonanych tak, aby mozliwa byta kompensacja wydtuzen przewoddw.

MONTAZ GRZEJNIKOW

Grzejniki montowane przy $cianie nalezy ustawi¢ w ptaszczyznie rownolegtej do powierzchni $ciany
lub wneki. Odlegtosc¢ grzejnika od podtogi i od parapetu powinna wynosi¢ co najmniej 110 mm.
Kolejnos¢ wykonywania robét:

- wyznaczenie miejsca zamontowania uchwytéw,

- wykonanie otwordow i osadzenie uchwytow,

- zawieszenie grzejnika,

- podtagczenie grzejnika z rurami przytgcznymi.

Grzejniki nalezy montowac¢ w opakowaniu fabrycznym. Jezeli instalacja centralnego ogrzewania
uruchamiana jest, aby ogrzewac¢ budynek podczas prac wykonczeniowych, lub by go osuszaé,
grzejnik powinien by¢ zapakowany. Jezeli opakowanie zostato zniszczone, grzejnik nalezy w inny
sposéb zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Zaleca sig, aby opakowanie byto zdejmowane dopiero po
zakonczeniu wszystkich prac wykonczeniowych.

Gatazki grzejnika powinny by¢ tak uksztattowane, aby po potaczeniu z grzejnikiem i skreceniu ztgczek
w grzejniku nie nastepowaty zadne naprezenia. Niedopuszczalne sg dziatania mogace powodowac
deformacje grzejnika lub zniszczenie powioki lakierniczej.

MONTAZ ARMATURY | OSPRZETU

Rurociggi taczone bedg z armaturg i osprzetem za pomoca potgczen gwintowanych, z zastosowaniem
ksztattek. Uszczelnienie tych potgczen wykonaé¢ za pomoca np. konopi oraz pasty miniowej.

Kolejnos¢ wykonywania robot:

- sprawdzenie dziatania zaworu,

- nagwintowanie koncowek,

- wkrecenie pét-Srubunkéw w zawér i na rure, z uszczelnieniem gwintéw materiatem uszczelniajgcym,
- skrecenie potaczenia.

Na przewodach poziomych armature nalezy w miare mozliwosci ustawi¢ w takim potozeniu, by
wrzeciono bylo skierowane do géry ilezato w ptaszczyznie pionowe przechodzacej przez o$
przewodu.

Zawory na pionach i gatgzkach oraz odpowietrzniki nalezy umieszczaé w miejscach widocznych oraz
tatwo dostepnych dla obstugi, konserwaciji i kontroli.

Odpowietrzenie instalacji wykona¢ zgodnie z PN-91/B-02420 jako odpowietrzenie miejscowe przy
pomocy odpowietrznikéw automatycznych, montowanych w najwyzszych punktach instalacii.
Bezposrednio pod zaworem odpowietrzajgcym nalezy zamontowa¢ zawor kulowy

ODPOWIETRZNIE | ODWODNIENIE INSTALACJI

Instalacje prowadzi¢ ze spadkiem 0,3% aby umozliwi¢ spust i odpowietrzenie instalacji. Spust z
uktaddw przewiduje sie w pomieszczeniu zrédta ciepta oraz najnizszych punktach instalacji.

W najwyzszych punktach instalacji, tj. na koncédwkach piondbw zamontowa¢ automatyczne
odpowietrzniki. Przed odpowietrznikami zamontowac zawory kulowe odcinajgce.

Indywidualne odpowietrzanie odbywac sie bedzie poprzez odpowietrzniki reczne zainstalowane w
urzadzeniach. Nagrzewnice w centralach wentylacyjnych wyposazone w odpowietrzenie i
odwodnienie wymiennika.

W najnizszych punktach instalacji nalezy wykona¢ odwodnienie.

IZOLACJA RUROCIAGOW

Izolacja termiczna instalacji centralnego ogrzewania, winna spetnia¢ wymagania minimalne okreslone
wg DZ.U. z 18.09.2015, poz. 1422 zatgcznik 2.

W pomieszczeniach nieogrzewanych przewody o srednicy do 22 mm nalezy zaizolowa¢ otulinami o
wspotczynniku przenikania ciepta 0,035 W/mK o grubosci scianki 20 mm. W pomieszczeniach
nieogrzewanych przewody o $rednicy od 22 do 35 mm nalezy zaizolowa¢ otulinami o wspdtczynniku
przenikania ciepta 0,035 W/mK o grubosci scianki 30 mm.

W pomieszczeniach nieogrzewanych przewody o $rednicy od 35 do 100 mm nalezy zaizolowaé
otulinami o wspotczynniku przenikania ciepta 0,035 W/mK dajgcych w sumie grubosci Scianki otuliny
rowne srednicy wewnetrznej rury do 100 mm.
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Przewody utozone w komponentach budowlanych miedzy ogrzewanymi pomieszczeniami réznych
uzytkownikdéw nalezy zaizolowa¢ otulinami o wspétczynniku przenikania ciepta 0,035 W/mK o grubosci
stanowigcej 2 wymagan jak dla pomieszczen nieogrzewanych.

Izolacje termiczng nalezy wykonac réwniez na wszystkich elementach armatury.

NAPELNIENIE INSTALACJI WODNYCH
Instalacje grzewcze napetni¢ woda wodociggowg o parametrach zgodnych z normg PN-93/C-04607
do wartosci cisnienia roboczego.

REGULACJA HYDRAULICZNA INSTALACJI WODNYCH

Instalacja grzewcza grzejnikowa bedzie regulowana przy pomocy termostatycznych wkladek
zaworowych z nastawg wstepng, w ktére fabrycznie wyposazone sg grzejniki.

Regulacje hydrauliczng projektowanej instalacji grzejnej, dostarczajgcej czynnik grzewczy do
nagrzewnic central wentylacyjnych zapewniajg automatyczne zawory regulacyjne montowane na
powrocie przy centralach wentylacyjnych.

Regulacje hydrauliczng projektowanej instalacji grzejnej aparatéw grzewczych zapewniajg
automatyczne zawory regulacyjne montowane na powrocie przy aparatach grzewczych.

Przed uruchomieniem instalacji nalezy wyregulowac¢ przeptywy na poszczegdlnych obiegach i
odbiornikach do wartosci zgodnych z projektem i przedstawic protokét z regulacii.

ROWNOWAZENIE INSTALACJI

Przed oddaniem obiektu do uzytku nalezy przeprowadzi¢ réwnowazenie hydrauliczne w celu
dopasowania przeptywéw projektowych do warunkéw rzeczywistych. Proces réwnowazenia zaleca
sie wykona¢ w oparciu o metode kompensacyjng badz przy uzyciu przyrzgdow regulacyjno-
pomiarowych.

Po przeprowadzonej regulacji hydraulicznej nalezy sporzadzi¢ protokdt z regulacji zawierajacy
wartosci przeptywu: obliczeniowe oraz rzeczywiste, wielkos¢ zaworu i nastawe, spadek cisnienia na
zaworze oraz odchyitke przeptywu. Maksymalna dopuszczalna tolerancja przeptywu powinna wynosi¢
110%. Protokét powinien takze zawierac¢ dane jednostki dokonujacej regulacji hydrauliczne;.

Protokét z regulacji hydraulicznej powinien zatwierdzi¢ i odebrac inspektor nadzoru.

Po sporzadzeniu protokotu nalezy wypetnic¢ tabliczke znamionowa przy kazdym zaworze (dotgczona
do urzadzenia przez producenta), wpisujgc wszystkie dane z protokotu.

PROBY SZCZELNOSCI
Wykona¢ prébe cisnienia, ptukanie instalacji, pomiary przeptywdw i temperatur zgodnie z wytycznymi
producenta rur.
Parametry pracy:
» Temperatura zasilania 70°C, temperatura powrotu 50°C (od rozdzielacza ciepta do wentylaciji
do odbiornikow, instalacje grzejnikowe)
» Cisnienie robocze wedtug projektu technologii wezta cieplnego.
» Cisnienie prébne wedtug projektu technologii wezta cieplnego.

Sprawdzanie szczelnosci powinno by¢ przeprowadzone przed natozeniem izolacji na rurociag.
Dopuszczalne jest przeprowadzenie badan szczelnosci na izolowanych rurociggach w przypadku,
kiedy elementy rurociggu byty badane u wykonawcéw tych elementow.
Przed rozpoczeciem tej proby nalezy dokona¢ zewnetrznych ogledzin rurociggdw i sprawdzic¢
zgodnos¢ z dokumentacja. Probe wodng nalezy przeprowadzi¢ z zachowaniem nastepujacych
warunkéw:
» temperatura wody powinna wynosi¢ 10 do 30°C,
* rurocigg powinien by¢ napetniony woda na 24 h przed proba,
* prébe nalezy przeprowadzi¢ odcinkami,
» przed préba nalezy rurociag doktadnie odpowietrzyc¢,
» temperatura pomieszczen w momencie rozpoczecia préby powinna by¢ ustabilizowana na
statym poziomie,
e w czasie znajdowania sie rurociggu pod ciSnieniem zabrania sie przeprowadzania
jakichkolwiek prac zwigzanych z usuwaniem usterek.
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Po prébie szczelnosci na elementach rurociggu i ztgczach nie powinno by¢ przeciekdw i roszenia,
spadek cisnienia po pét godzinnej obserwacji instalacji jest mniejszy bgdz réwny 0,06 MPa.

Po zmontowaniu i przygotowaniu rurociggu do odbioru nalezy przeprowadzic ruch prébny zgodnie z
instrukcjg eksploatacji w warunkach przewidzianych przy normalnej pracy rurociggu i mozliwie przy
petnym obcigzeniu.

ZNAKOWANIE RUROCIAGOW INSTALACJI WODNYCH

Oznaczenie rurociggdw nalezy wykona¢ po ukonczeniu izolacji cieplnej rurociagéw, zgodnie z
przyjetymi zasadami oznaczania podanymi w PN-70/N-01270.

Ptaszcz izolacji cieplnej oznakowa¢ wg PN-70/N-01270. Znakowanie opaskowe rurociggéw wykonac
za pomocg opasek dwubarwnych. Na izolacji wykonaé¢ znaki kierunku przeptywu czynnika.

6. Kontrola jakosci robét.

Kontrola jakosci robét polega na sprawdzeniu zgodnosci ich wykonania w wymogami niniejszej
specyfikacji. Kontrola wykonania prac powinna by¢ przeprowadzona przez Inspektora Nadzoru w
odniesieniu do prac zanikajgcych (kontrola miedzy operacyjna) oraz w odniesieniu do odbioru
koncowego (kontrola koncowa). Kontrola jakosci wykonania prac polega na sprawdzeniu zgodnosci
wykonania z wtasciwymi normami przedmiotowymi oraz wymaganiami specyfikacji. Uznaje sie ze
kontrola jest pozytywna gdy wszystkie wtasciwosci materiatdw sg zgodne z wymaganiami niniejszej
specyfikacji technicznej lub aprobaty technicznej albo wymaganymi normami przedmiotowymi.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robo6t i jakosci materiatdéw.. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszelkie
urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badania materiatéw oraz jakosci wykonania robot.

Przed zatwierdzeniem programu zapewnienia jakosci zarzgdzajacy realizacjg umowy moze zazgdaé
od wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonania jest
zadowalajgcy.

Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ pomiary i badania materiatéw oraz robét z czestotliwoscia
zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w projekcie
wykonawczym i szczeg6towych specyfikacjach technicznych. Minimalne wymagania co do zakresu
badan i ich czestotliwosci sg okreslone w szczegétowych specyfikacjach technicznych, normach i
wytycznych. W przypadku gdy brak jest wyraznych przepiséw zarzadzajacy realizacjg umowy ustali
jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy zarzgdzajgcemu realizacjg umowy Swiadectwa stwierdzajgce, ze wszystkie
stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo
wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okres$lajgcych procedury badan.

Probki do badan bedg z zasady pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod
pobierania prébek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z
jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Zarzadzajacy realizacja umowy musi mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek. Na
jego zlecenie wykonawca ma obowigzek przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére
budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez wykonawce
usuniete lub ulepszone z jego wiasnej woli. Probki dostarczone przez wykonawce do badan
wykonywanych przez zarzgdzajgcego realizacjg umowy bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w
sposOb zaakceptowany przez niego. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa wykonawca tylko w
przypadku stwierdzenia usterek. W przeciwnym przypadku koszty te pokrywa zamawiajacy.

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w szczegétowych specyfikacjach
technicznych, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe albo inne procedury, zaakceptowane przez
zarzadzajgcego realizacjg umowy.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, wykonawca powiadomi zarzadzajgcego realizacjg
umowy o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania
wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki, do akceptacji zarzgdzajgcego realizacjg umowy.
Zarzadzajacy realizacjg umowy bedzie miat nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych w
celu ich inspekcji. Bedzie on przekazywat wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg na tyle powazne, ze mogg wptyngc
ujemnie na wyniki badan, zarzadzajgcy realizacjg umowy natychmiast wstrzyma uzycie do robot
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badanych materiatobw i dopusci je dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium
wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatéw.

Wykonawca bedzie przekazywac zarzadzajgcemu realizacjg umowy kopie raportéw z wynikami badan
jak najszybciej, nie pézniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci. Kopie
wynikéw badan beda mu przekazywane na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru
lub innych, réwniez przez niego zaaprobowanych.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi wykonawca.
Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, zarzadzajgcy realizacjg umowy jest uprawniony do
dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatéw u zrédet ich wytwarzania, a ze strony
wykonawcy i producenta materiatow zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc.
Zarzadzajacy realizacjg umowy, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez
wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ wykonanych robot i uzytych materiatdw z wymaganiami
szczegbtowych specyfikaciji technicznych, na podstawie dostarczonych przez wykonawce wynikéw
badan.

Zarzadzajacy realizacjg umowy moze pobiera¢ probki i prowadzi¢ badania niezaleznie od wykonawcy,
na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty wykonawcy sg niewiarygodne, to poleci on
wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium, przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych
badan, albo oprze sie wytacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i robét z
projektem wykonawczym i szczegétowymi specyfikacjami technicznymi. W takim przypadku catkowite
koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania probek zostang poniesione przez wykonawce.

Kontrola jakosci robdt zwigzanych z wykonaniem instalacji centralnego ogrzewania powinna by¢
przeprowadzona w czasie wszystkich faz rob6t, zgodnie z wymaganiami Polskich Norm i ,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom |l Instalacje sanitarne
i przemystowe”.

Kazda dostarczona partia materiatdw powinna by¢ zaopatrzona w $wiadectwo Kkontroli jakosci
producenta.

Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej
fazy robét zostaty spetnione. Jesli ktérekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dang faze
robét uzna¢ za niezgodng z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania
ponownie.

Na zagdanie inspektora nadzoru moze byé przeprowadzone badanie prawidtowosci potgczen rur oraz
armatury. Do badan nalezy wybra¢ losowo 3% potgczen, ktére dla kontroli nalezy rozebraé; w
przypadku stwierdzenia choéby jednego wadliwie wykonanego potgczenia wybiera sie losowo
nastepne 3% potgczen. Stwierdzenie wadliwosci w drugiej partii wybranych potgczen jest podstawg do
podjecia decyzji powtérnego wykonania wszystkich potgczen.

7. Obmiar robét.

7.1. Jednostki obmiarowe.

Jednostkami obmiarowymi rob6t sg poszczegdlne jednostki miar dla przedmiotowych czynnosci
technologicznych, zgodnie z przyjetymi podstawami naktadéw kosztorysowych.

llos¢ jednostek obmiarowych rob6t okresla sie na podstawie dokumentacji projektowej z
uwzglednieniem zmian podanych w dokumentacji powykonawczej zaakceptowanych przez Inspektora
Nadzoru i sprawdzonych w naturze.

Obmiar rob6t ma za zadanie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych rob6t wg stanu na dzien jego
przeprowadzenia. Roboty mozna uznaé za wykonane pod warunkiem, ze wykonano je zgodnie z
wymaganiami zawartymi w projekcie wykonawczym i szczegétowych specyfikacjach technicznych, a
ich ilos¢ podaje sie w jednostkach ustalonych w wycenionym przedmiarze robét wchodzacym w sktad
umowy.

Obmiaru robét dokonuje wykonawca po pisemnym powiadomieniu zarzadzajgcego realizacja umowy
0 zakresie i terminie obmiaru. Powiadomienie powinno poprzedza¢ obmiar co najmniej o 3 dni. Wyniki
obmiaru sg wpisywane do ksiegi obmiaru i zatwierdzane przez inspektora nadzoru inwestorskiego.
Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w przedmiarze rob6t lub gdzie
indziej w szczegotowych specyfikacjach technicznych nie zwalnia wykonawcy od obowigzku
wykonania wszystkich robot. Btedne dane zostang poprawione wg pisemnej instrukcji zarzadzajgcego
realizacjg umowy.

Diugosci i odlegtosci pomiedzy okreslonymi punktami skrajnymi bedg mierzone poziomo (w rzucie)
wzdtuz linii osiowej. Jezeli szczegbtowe specyfikacje techniczne wiasciwe dla danych rob6t nie
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wymagajg tego inaczej, to objetosci bedg wyliczane w m3, jako diugo$¢é pomnozona przez sredni
przekroj. llosci, ktére majg by¢ mierzone wagowo, bedg wyrazone w tonach lub kilogramach.
Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowane w czasie dokonywania obmiaru robdt i
dostarczone przez wykonawce, musza by¢ zaakceptowane przez zarzgdzajgcego realizacja umowy.
Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujgcych, to wykonawca musi posiada¢ wazne
Swiadectwa legalizacji. Musza one by¢ utrzymywane przez wykonawce w dobrym stanie, w catym
okresie trwania Robot.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzany z czestotliwoscig i terminach wymaganych w celu
dokonywania miesiecznych ptatnosci na rzecz wykonawcy, lub w innym czasie, okreslonym w umowie
lub uzgodnionym przez wykonawce i zarzgdzajgcego realizacjg umowy.

Obmiary beda takze przeprowadzone przed czesciowym i koncowym odbiorem robot, a takze w
przypadku wystapienia diuzszej przerwy w robotach lub zmiany wykonawcy.

Obmiar robét zanikajacych i podlegajacych zakryciu przeprowadza sie bezposrednio po ich
wykonywaniu, lecz przed zakryciem.

Jednostkg obmiarowg jest:

- m (metr) wykonanej i odebranej instalacji ogrzewania grzejnikowego, aparatéw grzewczych i
zasilania nagrzewnic wentylacyjnych

8. Odbior robot.

8.1. Podstawa odbioru.

Podstawg odbioru wykonania rob6t stanowi stwierdzenie zgodnosci ich wykonania z dokumentacijg
projektowg i zatwierdzonymi zmianami podanymi w dokumentacji powykonawcze;.

W zaleznosci od ustalen odpowiednich specyfikacji technicznych, roboty podlegaja nastepujgcym
etapom odbioru:

- odbiorowi robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

- odbiorowi czesciowemu,

- odbiorowi kohcowemu,

- odbiorowi pogwarancyjnemu,

8.2. Przedmiot odbioru.

Przedmiotem odbioru powinny by¢ poszczegdine fazy robét::

Odbior robét zanikajagcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych rob6t przed ich zanikiem lub zakryciem. Odbiér rob6t zanikajgcych i ulegajgcych
zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez
wstrzymywania ogélnego postepu rob6t. Odbioru rob6t dokonuje Inwestor. Gotowos¢ danej czesci
robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inwestora. Odbioér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty
zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inwestora. Jakos¢ i ilos¢ robot
ulegajacych zakryciu ocenia Inwestora na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet wynikow
badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary i préby, w konfrontacji z dokumentacja
projektowa, specyfikacjami technicznymi i uprzednimi ustaleniami.

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego
robét dokonuje sie wedtug zasad jak przy odbiorze wstepnym robot. Odbioru czesciowego roboét
dokonuje Inwestor.

Odbior koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie robét oraz gotowos¢ do odbioru bedzie stwierdzona przez
Wykonawce pisemnie Odbiér rob6t nastapi w terminie ustalonym w dokumentach kontraktowych
liczac od dnia potwierdzenia przez Inwestora zakonczenia robét i przyjecia dokumentow. Odbioru
robdt dokona komisja wyznaczona przez Inwestora w obecnosci Wykonawcy. Komisja odbierajgca
roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przediozonych dokumentow, wynikéw badan i
pomiaréw, oceny wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdét z dokumentacjg projektowg i
specyfikacjami technicznymi. W toku odbioru robét komisja zapozna sie z realizacjag ustalen przyjetych
w trakcie odbioréw rob6t zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robét
uzupetniajacych i robét poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdét
poprawkowych, robot uzupetniajgcych lub robét wykonczeniowych komisja przerwie swoje czynnosci i
ustali nowy termin odbioru wstepnego. Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru robét jest
protokot odbioru robot sporzgdzony wedtug wzoru ustalonego przez Inwestora. Do odbioru wstepnego
wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:
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Dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji kontraktu.

Specyfikacje techniczne (podstawowe z kontraktu i ewentualnie uzupetniajgce lub zamienne).
Ustalenia technologiczne.

Dokumenty zainstalowanego wyposazenia.

Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatbw zgodnie z specyfikacjami
technicznymi.

Rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych oraz protokoty odbioru i przekazania
tych robét wiascicielom urzadzen.

Instrukcje eksploatacyjne.

W przypadku, gdy wedtug komisji roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru wstepnego, komisja, w porozumieniu z Wykonawcag, wyznaczy ponowny termin
odbioru wstepnego robot.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wedtug
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i rob6t uzupetniajagcych wyznaczy komisja.

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze wstepnym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbioru rob6t, polegajgcych na wykonaniu instalacji centralnego ogrzewania, nalezy dokona¢ zgodnie
z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje
sanitarne i przemystowe”, ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rurociggdw z tworzyw
sztucznych” oraz normg PN-64/B-10400.

Uwaga:

Wszystkie roboty opisane w rozdziatach niniejszej Specyfikacji Technicznej winny by¢ wykonywane
zgodnie z przepisami i normami obowigzujgcymi w dniu ich realizacji.

Przed rozpoczeciem robét Wykonawca powinien zapozna¢ sie z obiektem, gdzie bedg prowadzone
roboty.

Koordynacja robét budowlano-montazowych poszczegélnych rodzajow powinna byé dokonywana we
wszystkich fazach procesu budowy.

9. Podstawa ptatnosci.
Ptaci sie za komplet wykonanej instalacji zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt.5.

10. Uwagi szczegotowe i przepisy zwigzane.

~Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne
i przemystowe”. Arkady, Warszawa 1988.

+Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych”. Polska Korporacja
Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji, Warszawa 1996

Polskie Normy:

PN-74/B-01405 Centralne ogrzewanie. Grzejniki. Nazwy i okreslenia.

PN-90/B-01430 Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania.

PN-82/B-02402 Ogrzewnictwo. Temperatury ogrzewanych pomieszczen
w budynkach.

PN-82/B-02403 Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

PN-91/B-02413 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych systemu otwartego. Wymagania.

PN-91/B-02414 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi.
Wymagania.

PN-91/B-02415 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie wodnych zamknietych
systeméw cieptowniczych. Wymagania.

PN-91/B-02416 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych systemu zamknietego przytgczonych do sieci cieplnych.
Wymagania.

PN-91/B-02419 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
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PN-91/B-02420
PN-64/B-10400

PN-91/B-10405
PN-93/C-04607

PN-90/H-83131.01

PN-70/H-83136
PN-73/M-40010

PN-83/M-44321
PN-90/M-75003
PN-77/M-75005
PN-77/M-75007
PN-91/M-75009

PN-90/M-75010

wodnych zamknietych systeméw cieptowniczych. Badania.

Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania.
Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym.
Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.

Cieptownictwo. Sieci cieptownicze. Wymagania i badania przy odbiorze.
Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace jakosci
wody.

Centralne ogrzewanie. Grzejniki. Ogoélne wymagania i badania. Poprawki 1
Bl 2/93 poz. 10 Zmiany 1 Bl 14/93 poz. 79.

Kotty grzewcze. Nazwy i okreslenia.

Grzejnictwo promiennikowe. Podziat, nazwy i okres$lenia.

Pompy odsrodkowe do instalacji centralnego ogrzewania i cieptej wody
uzytkowej. Podstawowe parametry i glbwne wymiary.

Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogoélne wymagania

i badania.

Armatura domowej sieci centralnego ogrzewania. Zawory przelotowe
proste.

Armatura domowej sieci centralnego ogrzewania. Zawory przelotowe
skosne.

Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory regulacyjne.
Wymagania i badania.

Termostatyczne zawory grzejnikowe. Wymagania i badania.
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